Ageingstudien an Driftrohren zum Test von
Gassystemkomponenten fur das
ATLAS-Myonsystem
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e Was ist Ageing ?
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e Aufbau des Versuchs in Freiburg
e Erste Ergebnisse

e \Weitere Plane
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Was ist ATLAS?

e Teilchendetektor bei LHC am CERN
e 2007 In Betrieb

e Schalenformiger Aufbau:

e Spurkammern (Pixel, Streifen)

e Kalorimeter

e Myonsystem
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Myonkammern

e Bestehen aus Driftrohren und
Triggerkammern (RPCs)

e Tragestruktur

e B-Sensoren

e Alignmentsystem
e T-Sensoren

e Gassystem
e HV-Versorgung .
e Auslese-Elektronik
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Driftrohren

e Aluminiumrohr mit ca. 30mm Durchmesser
e Zahldraht aus Wolfram-Rhenium (50 nm)
e Zahlgas ArCO, (93:7), p=3bar (abs.)

e Hochspannung: 3080 V
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Was ist Ageing?

e VVorraussetzung: Strahlung und HV
e Molekile werden aufgebrochen/neu gebildet
e C, Hund O b Polymere

P Ablagerungen auf Draht/Rohrwand
e Veranderung des elektrischen Feldes
e Abnahme der Gasverstarkung

e Verlust an Pulshohe

« Anderung der Pulsform

b Rohre altern, werden ineffizient
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Motivation: Warum diese Studien?

Mit ArCO, (93:7) bisher “kein Ageing”
Aber:

Verunreinigungen des Gassystems durch:
e Gaszulertungen
e Komponenten im Gassystem:

- gefettete O-Ringe

- Schnellkupplungen

- Ventile

- Faltenbalge
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Motivation: Warum diese Studien?

Beispiel:
Studien von S. Zimmermann bel GIF/CERN
Bereits nach 40mC/cm Bestrahlung:

e Pulshohenspektrum verandert

e Massiver Pulshdhenverlust am Gaseinlass
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Ablagerungen von
Si (und O) auf Draht
aus dem Gassystem
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Aufbau der Tests In Freiburg

e 38 Driftrohren (1,20m lang) in 4 Lagen
e Bestrahlung durch 9 radioaktive Quellen
(Am-241, 0.5 und 1.7 GBq)
e Alterung mit einer HV von 3500V
e Bestrahlungszone: 1,00m
e Ubriges Rohr: Referenzzone
e In 10 Funktionsgruppen organisiert :
e eigene Gasversorgung und Komponente(n)
e Referenzgruppe
e Messgrossen: Strom, Zahlraten
e AuBerdem Slowcontrol (T, p, U, Flusse)
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Aufbau der Tests In Freiburg
N [ R

- Seltenansicht mit
Quellenhalterungen

Frontansicht der
Ausleseseite ®
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Entlangmessung

e wochentlich

e schwache Quelle (ca. 800

e Aufnahme von lokalen Puls
e 23 Positionen entlang des

KBg Am-241)
nohenspektren

Rohres

e Vergleich mit Referenzzone
e Vergleich mit vorherigen Messungen
e Korrektur der Daten auf Temperatur,

Hochspannung und Druck
e Bei Nominal-HV (3080 V)
e Sehr sensitiv auf Ageing
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Seiltenansicht mit
Schrittmotoren
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Entlangmessung

Ausleseelektronik
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Auswertung Pulshohenspektrum
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e Fit mit Landaufunktion
e Korrektur der Pulshohe (T, p, U)
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Auswertung Pulshohenspektrum

e Aullerdem Mittelwertbildung
e Korrektur der Pulshohe (T, p, U)

Tube 17 (Date=27.08.2004)
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Erste Messungen

e Validierung des Teststandes

e O saubere Stationen

e 1 Station mit verschmutzter Probe

e Bisher ca. 150 mC/cm (2,5 Jahre ATLAS)

Bisher kein Ageing in allen 10 Stationen
Umbau der Entlangmessung

Einbau einer weiteren Probe mit Silikonfett
Test lauft
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